附件

2021年佛山市重点领域“揭榜挂帅”

科技攻关榜单

（第一批）

高端装备制造

1.1大型多维复杂曲面激光切割加工关键技术

技术方向：复杂型面和难加工材料加工成型工艺
研究内容：研制国产化大型多维复杂曲面激光加工高端装备。

核心指标：

1.平面切割头最大稳定功率的镜片温度温控：50℃以下（40kW）；

2.切割头实现三维五轴联动：转动精度≤0.005°；

3.采用激光器最大功率20kW，波长1.07um；BPP≤3.2mm*mrad；

4.数控系统支持多轴插补联动，支持五轴RTCP功能，最大支持8个通道，每个通道最大支持 32个轴；持EtherCAT总线通讯，最短控制周期 500us。

财政最高资助额度：1000万元。
1.2铝型材挤压机用高压轴向柱塞泵
技术方向：大型成套装备集成技术
研究内容：研制铝型材挤压机用国产化高压轴向柱塞泵。

核心指标：

1.柱塞泵排量: 180/250/355/500 mL/r；

2.额定压力≥35MPa；

3.总效率≥90%；

4.最佳球面轮廓度≤5μm；

5.最佳面轮廓度≤5μm；

6.变量响应速度90~180ms；

7.变量重复精度≤0.5%；

8.服役寿命≥9000h。

财政最高资助额度：500万元。
1.3超声辅助高效优质岩板深加工技术

技术方向：复杂型面和难加工材料加工成型工艺
研究内容：研究利用高频超声振动改变加工时刀具与岩板之间的接触状态、降低切削力的加工工艺。

核心指标：

通过超声辅助作用，可以实现以下关键技术指标：

1.可加工岩板厚度<16mm；

2.刀具吃刀量0.05-1.1mm；

3.加工速度1000-1600mm/min；

4.刀具转速>4500rpm；

5.崩边率 <3.5%；

6.刀具寿命提高15%。

财政最高资助额度：250万元。
二、电子信息

2.1倒装芯片共晶焊接技术及在线检测装备开发

技术方向：芯片封装测试技术
研究内容：开发一种解决倒装芯片封装共晶工艺不稳定、批量效率低、产品缺陷检测手段不成熟等问题的高稳定共晶工艺技术，应用在基于芯片倒装焊接的大功率LED车灯、Mini LED背光、Mini LED显示、UVC的封装等领域。

核心指标：

在不影响推力＞1.65g/mil^2；冷热冲击-40℃—125℃，各15min＞1000cycle；冷热比85℃/25℃＞90%；高温老化TS=105℃，IF=Imax，1000h，光维＞95%等性能的前提下，达成以下具体指标：

1.实现单颗空洞面积＜10%，均值＜5%，全检良率＞99.5%，保证共晶工艺的稳定性，减少修机次数和X-RAY检测批次，显著提高生产效率。

2.开发出一套在线检测装备，交付出榜方应用，实现在线精准检测空洞等不良，并满足以下要求：

（1）放大倍数为2500倍，检测精度≤500nm；

（2）检测速度为≥1.5s/pcs，焊接不良检出率达100%，误判率＜5%；

（3）电离辐射值符合欧盟标准，要求＜0.5mSv。

财政最高资助额度：500万元。
2.2海事龙伯透镜与目标特性可重构技术
技术方向：雷达及配套设备制造技术

研究内容：研究适用于海事领域的龙伯透镜及其产品研制新方法，开发基于新型电磁材料的龙伯透镜、研究基于龙伯透镜的无源雷达散射器技术，开发系列化海事领域的无源雷达散射器产品。

核心指标：

1.Φ100mm的龙伯透镜满足下列参数：

（1）参考频段(GHz)：10；

（2）RCS(dBsm)：-1.72®；

（3）散射截面（㎡）：0.67®；

（4）重量（g）：160。

2.Φ200mm的龙伯透镜

（1）参考频段(GHz)：10；

（2）RCS(dBsm)：9.56®；

（3）散射截面（㎡）：9.04®；

（4）重量（g）：1300。

3.Φ300mm的龙伯透镜

（1）参考频段(GHz)：10；

（2）RCS(dBsm)：16.6®；

（3）散射截面（㎡）：45.7®；

（4）重量（g）：3900。

注：®为RCS的入射方向中心点。（锥形角＞120°）

3.龙伯透镜呈球状、由内至外包含4层介质层，每层的介电常数从中心到表面渐变减小。根据设计方案和工作频率范围，龙伯透镜的4层介质层从内到外厚度依次为213mm、87mm、68mm、30mm，4层介质层从内到外的相对介电常数依次为1.85、1.58、1.28、1.05，龙伯透镜球心到反射板的距离D取为203mm。

4.反射面板中的AFSS单元结构设计成曲折线型，其中单元的可控PIN二极管的长度l=0.8mm，曲折线的宽度w=0.6mm，曲折线之间的间隙 g=0.3mm。介质基底的相对介电常数为2.2，厚度为d=0.254mm，介质基底选择F4BME（聚四氟乙烯），相对介电常数为3.3，损耗角正切值为0.0007。

5.反射板的结构建模后，利用全波电磁仿真软件进行电磁散射计算，选取FITD计算方法，完成单站散射RCS计算。散射中心频率选为f定为4.1GHz。

6.完成反射可控AFSS板的控制系统设计。

财政最高资助额度：500万元。
三、新材料

3.1柔性扁平线缆低烟无卤阻燃材料

技术方向：功能性新材料技术

研究内容：研究低烟无卤阻燃热熔胶膜材料。

核心指标：

1.耐燃性：无卤阻燃，UL94达到VTM-0标准，成型线材达到VW-1阻燃等级；

2.热熔胶对PET剥离强度：≥2.5kg/in；

3.粘金属力:≥40g/0.3mm；

4.抗拉强度：MD方向≥8 kg/in   TD方向无要求；

5.耐湿性能：60℃，95%RH，1000H；

6.耐高温性能：105℃，1000H；

7.高低温冷热冲击：1000Cycle(-40-105℃)；

8.绝缘阻抗：≥100MΩ。
财政最高资助额度：500万元。
四、生物医药

4.1适应现场快速使用的荧光检测PCR仪及电化学酶免生物传感器
技术方向：病原体快速检测设备制造技术

研究内容：研制反应体系超快速升降温，扩增反应30分钟的极速荧光检测PCR仪以及适应现场快速使用的电化学酶免生物传感器。

核心指标：

1.极速荧光检测PCR仪：
（1）温度控制：

平均升温率：从50℃-90℃，≥1.5℃/s；

平均降温率：从90℃-50℃，≥1.5℃/s；

模块控温精度：≤0.3℃；

测定值与设置温度差值绝对值≤0.5℃；

温度差值在±1℃范围内；

（2）检测效率：

样本检测时间≤30Min。

2.电化学酶免生物传感器：

（1）石墨烯修饰电极的制备；

（2）普鲁士蓝/石墨烯修饰电极的制备；

（3）酶免疫传感器的制备；

（4）评估工作电极对电化学检测性能（不同pH，不同底液，不同扫速等条件）的影响；

（5）敏感性、特异性、重复性和稳定性检测；

（6）指标参数：以猪流行性腹泻病毒为例，制备电化学酶免疫传感器，用循环伏安法进行检测该病毒，最佳条件为pH7.0，扫速为0.99V/S，在10-9～10-5μg/mL浓度范围内呈线性关系，相关系数(r)为0 .9985，信噪比为3时检出限为2 .5×10-9μg/mL。
财政最高资助额度：300万元。

五、泛家居

5.1高效低能耗微尺度储热式散热器
技术方向：家电领域其它技术

研究内容：研制基于相变材料的高效低能耗微尺度储热式散热器。

核心指标：

1.开发一款全新的低成本（不超过6万元每吨）的高导热、高储热密度、高稳定性的复合相变材料：

（1）要求环境温度下，相变材料储热密度不小于240J/g；

（2）导热系数相较于现有石蜡复合相变材料（导热系数4 W/mK）提高50%以上；

（3）工作5500次周期，储热能力衰减不超过10%，导热系数衰减不超过20%。

2.开发全新降温模组：

（1）在50元的成本范围内，设计100℃～45℃降温模组，模组体积不超过0.45L；

（2）在35元成本范围内,优化现有100℃～55℃降温模组，模组体积不超过0.25L。

3.整机降温指标：

（1）在50元的成本范围内，满足600mL开水，按照6-10g/s流速，降温至40℃～45℃，复用周期不长于60min；

（2）在70元的成本范围内，满足1200mL开水，按照6-10g/s流速，降温至40℃～45℃，复用周期不长于60min。

财政最高资助额度：300万元。
5.2多孔介质结构低氮燃烧技术
技术方向：家电领域其它技术

研究内容：研制低噪音、低NOx的多孔介质结构燃烧设备。

核心指标：

第一阶段任务：

1.多孔介质燃烧器的仿真设计，多孔泡沫介质的材料选择、多孔介质的孔径大小、多孔介质燃烧器的厚度、多孔介质形状的变化对多孔介质燃烧器性能的影响，通过多孔介质材料、孔径、厚度、形状与空气当量比的配合，从而实现多孔介质燃烧器在较大负荷调节比的范围内实现红外燃烧，防止回火，提高燃烧效率，降低污染物的排放。

2.基于仿真分析多孔介质燃烧器样品的制作及性能测试，核心指标：

（1）NOx≤30mg/（kW·h）；  

（2）CO≤0.02%（α=1）；

（3）燃烧噪音≤48dB（A）；    

（4）熄火噪音≤55dB（A）。

第一阶段任务时间要求：揭榜后1年时间内完成。

第二阶段任务：

1.多孔介质材料的研究, 改善多孔介质材料的热震性；

2.生产工艺的研究,多孔介质孔径10-30PPI，材料的孔隙率80-85，使用温度≤1500℃，热震性使多孔介质材料在燃气热水器8年的正常使用过程中不开裂；或多孔介质燃烧材料在15℃至1500℃温度之间的冷热冲击实验中，实现6万次以上不开裂； 

3.材料成本价格控制在35000/m3左右。

第二阶段任务时间要求：揭榜后2.5年时间内完成。

财政最高资助额度：200万元。


